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Durcli diese Betraclitung ware ein Einwand,  den man  gegen die 
abige Morinformal erheben kBnnte, beseitigt, und die nahe Zukunft  
wird zeigen, 01) die Syntliese diese Formel  endgiiltig bestiitigt. 

B e r u  , Universitltslabor,ztoriuni. 

351. Richard  Wil ls t i i t ter  und Wilhelm Marx: Lupinidin 
und Sparteln. 

[Mittheilung ails dem chein. Lab. der kgl. Alradeiriie d. Wissensch. zu Mijnchen.] 
(Eingegangen am 30. Mai 1904.) 

Rei einer Untrrsnchung iiher die Ursache de r  Lupinenkrankheit  
der Schafe isolirte G. L i e b s c h e r ' )  aus dem Ssnien der gelbm Lupine  
zwei Alknloi'de: d a s  saueretoffhaltige krystallisirende L u p i n i n  und 
das sauerstofffreie fiissige Lu p i n i d i n .  Mit diesem beschiiftigte sich 
eine Beihe r o n  F o r w h e r n  in eingehenden Untersochnngen. Zunachst 
leitete G. 1 3 a u m e r t 2 )  aus  oielern analytischen Material  fiir dae Lu- 
pinidin die Fo ime l  CsH15hT ab, die spiiter in den Untersuchungen Ton 
G. C a m p a n i  und S. G r i m a l d i s ) ,  ferner yon E. S c h m i d t  und L. 
H e r e n d " ,  sowie i o n  E. S c h m i d t  und C. G e r h a r d 5 )  Bestati- 
gong fand. 

des Chinimrins (I) anf die peri-Stellung r u n  zwei Hpdroxylgrupper! zu den 
h'r.tanaaiieistnfn zariicltzufiihren ist. Die Thatsachr, dass das hthraruf in  (11) 

mit Thonerdebeize gebeizte Raummolle nicht anftirbt, widerspricht dieser Er- 
klirung nicht, denn im Chinizarin befinden sich dic briden Hydroxylgruppeu 
in demselben I-Senzolkerne, wiihrend sie im Anthrarufin auf verschiedene 
Benzolkerne vertheilt sind. Dcr Einr von uns  bat aher schon vor 15 Jahreu 
bctont (diese Hrriclite 22, 135% [lSS',]), dass der Einfluss der tinatogenen 

C.OH 
Gruppe . erst dann dcutlich aum Vorschein kommt, wenn sie nicht 

C :  0 
eirimal, sondern zmeimal im Benzolkerne vorhanden ist. 

I, 2 .  Heft, 53 [1580]. 

Ann. d. Chem., 224, 321 [1SS4]: 225, 365 1.18541, 237, 207 [1885]. 

'1 Berichte drss landwirthschaftlichon Tnstituts dcr Univcrs. Halle a. S., 

Landwirthschnftliche Versuchsstationen 3 0 ,  295 und 31, 139 [1884]. 

4, Arch. d. PIiarm. 235, 262 118973. 3) Gazz. chirn. 21, 43.3 [1891] 
5) Arch. d. Phsrm. 236, 342 128971. 
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Hinsichtlich der, wie B e r  e n d meiote, endgiiltig bewiesenen Formel 
des Lupinidins ausserte der Eine von uns vor einigen Jahren gelegent- 
lich einer gerneiosam init E. F o u r n e a o  ver6ffentlichten Studie ') iiber 
Lapinin Zweil'el , die nnmentlich durch den hohen Siedepunkt der 
Base (ca. 311-314°) geaeckt  worden waren. I n  dem von J. W. B r i i h l  
heraucgeqebenen Lehx buch von R o s c o e -  S c h o r l e m m e r 2 )  wird z w m  
zur Erklarung des Verhaltens von Lupinidin in der I-litze an die 
Polymerisation von Piperidein beim Destilliren erinnert, allein in den 
ausfiitirlichen Angaben von L i r b s c h e r  findrt sich keine Beobnchtung 
iiber eine Veriinderung des Alkaloi'ds beim Erhitzen. 

Aus den Mutrerlaugen von Lupinin, welche ion  der Extraction 
ron  100 kg Samen der gelben Lupine herruhrten, gewannen wir die 
sauerstofffreie Base in  reinem Zustand; sie destillirte unter vermindertem 
Druck constant innerhalb e i n e s  Grades. Die Analyse der Base - bei 
den iiltereri Untersuchungen war die Analyse der Sslze vorgezogen 
worden - stinimte nicht fiir CBHlbN, sondern ergab die empirische 
Formel ClsIE,6K;?, mit der auch der Siedepunkt im Einklang steht; 
sie fand Bestatigung durch die Bestimmung des Molekulargewichts 
mittels der kryoskopisclien Methode. Und weiterhin erwies sich das 
L u p i n i d i n  als i d e n t i s c h  m i t  den1 ebenso zusammengesetzten 
S p a r t e i ' n ,  das  J. S t e n h o u s e 3 )  irn Jshre  1851 aus dem Besenginster 
gewonnen hat und dessen Heschreibung seitdem von vielen Autoren 
vervollstiindigt worden ist. Das mehrfsche Vorkommen dieses Alkaloi'ds 
ibt insofern iiicht einmal uberraschend, als Lupinus luteus uud Spartiuni 
scoparium derselben Familie, Papilionaceae, der Leguminoseii angehoren. 

Die Uebereinstimmung des Lupinidins mit den1 Spartei'n war 
liickenlos in Bezug auf das Verhalten gegen Oxydationsmittel wie 
nnmentlich hinsichtlich der physikaliscben Merkmale, z. €3. des Siede- 
punktes. des specifischen Drehungsvermogens, des epecifischen Gewichts, 
der  Liislichkeit und der Eigenschaften mebrerer Salze; einige kleine 
Abweicliungen gegeniiber den Angaben der Litteratur beruhen zufolge 
directem Vergleicli auf Irrthiimern in der Reschreibuug des Spartei'ne. 
Eine krystallographische Identificirung vcrmochten wir den alten 
Litter aturangaben zu entnehmen; dns platinchlorwasserstoffsaure Salz 
des  Sparteins, von Vt'. H. M i l l e r 4 )  gemessen, und das  des Lupinidins, 
~ u f o l g e  den Angaben von 0. L i i d e c k e 5 ) ,  lasken namlich, wie Hr. 
Prof. Dr.  €'. r. G r o t t i  die Giite hatte, uns zu bestltigen, die Identitat 
erkenneii. 

I )  Dir,r [lerit.nta 35, 1910 [I9021 und Arch. d. Pharm. 240, 335 [1902]. 
Baud 1'111, 495. 
Ann. il. Cltem. 7 5 ,  52 [IS5l]. 
Zei*xtir. +. Naturwisa 38, 439 [1586]: Zeitschr. f. Kryst. 12, 297 [I8871 

3, Ann. tl .  Chem. 78, 1 [185l]. 



Unsere Kenntniss von der Constitution des Spartei'ns ist noch 
recht durftig. R. W i l l s t a t t e r  und E. F o r n e a u ' )  haben angegeben, 
dass das Alkaloi'd in  schwefelsaurer Liisung bestindig gegen K a I '  i um-  
permangat ist2), dass es also keine Doppelbindung enthalt. Ch. M o u r e u  
und A .  V a l e u r  3, bestatigen diese Beobacljtung und schliessen darntis, 
dass das bIolekiil des SparteYns aus zwei oder vielleicht aus drei 
Ringen bestehe. Diese Schlussfolgerung ist indessen irrthiimlich; zufolge 
ihrer empiriwhen Formel und dern Verhalten gegen Permanganat 
en tha l t  die Rase entweder e i n e n  Ring von aromatischem Charakter, 
oder aber, was wahrscheinlicher ist, v i e r  gesattigte Ringe. 

Das  gleichzeitige Vorkonirnen von Spartei'n und Lupinin in  der 
gelben Lupine rnaeht es wahrscheinlich, dam zwischen beiden Alkaloiden 
(onstitutionelle Beziehungen existiren, die man nicht auf den ersten 
Blick den Formeln entnehmen kann. Wir  sind dumit beschaftigt, sie 
a ii fzukllren 

Bei der langdauernden Oxydution yon Oxyspartein mit Wasserstoff- 
superoxyd hat  I?. B. A h r e n s 6 )  eine Saure erhalten, deren Formel 
CloH1eOaN jedenfalls eine Correctur erfabren muss; mit dieser Ver- 
bindung waist in niancher Hinsicht die L u p i n i o s i i a r e  (C1,1H1702N) 

1) Diese Uerichte 35, 1912 [19O?j; ferner It. W i l l s t a t t c r ,  Terhdlg. D. 
Naturf. u. Aerzte, 73. Vers. z. Hamburg 11, 2, 647 [1901]. 

2) In eincr Abhandlung rUeber Constitutionsbestimmung bei Arninen und 
anderen Animoniakderivaten mittels iibermangansaurer Salze. spricht A. Gin z- 
b e r g  (diesc Berichte 36, 5503 [1903]) die Ansicht aus, es sei bis jetzt nicht 
miiglich gewesen, zur Unterscheidung gesiittigter und ungesiittigt,er Amine die 
Pcrmanganatrc.sctiou aoxuwenden. Gin z b e r g  schliigt cleshalb Tor, (lie Aniine 
in Form dor substituirten Benzolsulfamide in Bezug auf ihre Bestandigkeit 
gegen I~alinmperiuanganat zu priifen. Diese Methode hat. den Naohtheil, bei 
dnr ubrrwiegcnden Mehrzahl von Basen unbekannter Constitution, besonders 
hei den mei:ten Alkaloiden unverwendbar zu sein, da dieselben als tertiiire 
Basen keine Benzolsulfamido liefern. Ausserdem ubcrsieht G inzb  er g ganz- 
lich, dass sich die Permauganatm(thode v o n  Baeyer ' s ,  wie ich vor neun 
Jahren geeeigt habe (diese Berichte 28,  2279 [1895;); vergl. auch D. Vor-  
l i i nde r  (diese Berichte 34, 1637 [1901]) ohne weiteres fur die Priifung der 
Amine auf  doppelte Bindungen anwcnden I h t ,  menu man die Ruxction in 
schwefelsanrer LBsung ausfuhrt. Iu dicscr Weise ist die Keaction nicht allcin 
bei Dutzenden von basischen T'erbindungen mit Erfolg angemandt morden zur  
Prfifung auf Doppelhindungen wie z. B. loei Lupinin und bei Spartein, sou- 
dcrn sogar such zur Rrinigung gc:s$ttigter Amine, zur  Refreiunp Tion unge- 
rsttigten Ceimtxgungen (crf. It. Wi l l s t i i t t e r ,  dicse Berichte 30, 724 [1897], 
30, 702 [lY97], k!). 3283 [ISYG], 30, 717 [1897], 38, 1167 [IVJOj):  Uerselbe 
rind E. F o u r n e a u ,  diesc Berichte 35, 191'2, 1915,  I 9 l i  [19021. 

Flr i 11 ::tatter. 
2) Bull. SOC. d i m .  (3) 29, 1144 [1903]. Diese Berichte 30, 19S[lS9iI. 



2354 

frappante Aetiiilichkeit auf,  wdclie R. W i l l s t i i t t e r  und E. I l 'ournea i i ' )  
bei der  Einwirkung von Chronisanre a u f  Lupinin gewonnen haben. 

Unsere Kenntniss von deni Al kaloidgehalt der 1 erschiedenen 
Lupinenarten. den E. S c h m i d t ? )  und scinr Schiiler griindlich untrr- 
sncht haben, i%t nun wesentlich vereinfacht und geklart. Es komnien Tor: 

1. Lupinit), Clo H I 9  ON, i n  Lupiuiis luteus nnd Lupinus niger. 
3. Spartei'n, CIS H26N2, in Lupinus luteus, Lupinus nig:r. 
3. Lupaniil, Clj  1324 ONi, und e w i r  in raceniivcher und linlrsdrrhender 

Form,  i n  Lupinus alhus, Lupinus nngustifoiius (der blauen Lupinej, 
Lupinus prr enoiu. 

Es handelt sich also, wenn IIIHU ron den Zersetmngsproducten 
der. Albumine nnd Snclei'ne absielit , nur  nni drei Pflanzenalkaloi'de, 
welche wahrscheinlich niit einander v e r w m d t  siud. Piattirliili wii d 
man nach der Auffindung des Sparteins ill der Lupine zu demselbrn 
auch dns Lupanin. welcties sehr ahnlich /.uaniiirnenge+t.t~t iat, i n  Be- 
ziehung zu bringen suchen. 

Die Auffindung des Sparteiris in der gelben Lupine bietet auc.11 
praktisches Interrsse im IXinblick auf dip Lupinerikrankheit der Schafe, 
deren Ursaclitn nosh nicht geniigend aufgeklart worden sind. Da der 
Basengehalt der Lupiue starken Schwankungen unterliegt und die 
Alkaloi'de im Lupinenheu sich vielleicht in Verbindungen vou noch 
starkerer Giftwirknng umzuwandeln verrniigen , so erscheint die sorg- 
faltigere Berticksicbtigung des Vorkonimens Ton Spartei'n in der 1' uttw- 
pflanze angezeigt. Dass Spartium scoparium fiir die Schafe giftig ist, 
finden wir schon in der d t e n  Abhandlung voii S t e n  h o u s e angefiihrt 

L u p i n i d i n ,  C15H26&. 

Als Ausgangsmaterial diente uns ein alkoholisches Extract r on 
100 k g  Samen der gelben Lupine. Nacli Beseitigung der Haiiptrnenge 
ron  Lupinin mit Iiiilfe von Petroliitber isolirten wir das fliissige Al- 
kaloid durch Combination der Methoden Ion  R a u m e r t  nnd von 
B e r e n d ,  also durch successive Umwandelung in  dws wasserunlijsliche 
Sublirnatdoppelsalz und in das saure Sulfat, welches sich in Alkoliol 
sehr schwer lost. Nachdem dieses Salz durch Aufliisen in sehr wenig 
heissern Wasser und Versetzen mit Alkohol umkrystallisirt worden war, 
schieden wir das Lupinidin daraus ab;  seine Menge betrug ungefkhr 
0.23 pCt. des Samen?. 

Die Rase wurde uber RaryumoxJd getrocknet und uber dern- 
selben Trockenmittel i m  Vacuum wiederholt destillirt. Sie giog a13 
farbloses, dickrs Oel Tom ersten bis zum Ietzten Trnpfen constant 

1 )  Diesc Rerichte 36, 1310 [1902]. 2, Arch. d. Pharm. 22.5, 192 [lS37]. 



innerhalb eines Grades iiber, und zwar unter 18 mm Druck bei 180.5O 
(Quecks. i. Dampf; Badtemp. 205 O). 

COa, 0.3653 g 1 1 2 0 .  - 0.30'il g Sbst.: 33.6 ccm N (140, 717 5 mm). 

[CSHI.,N. Ber. C 76.80, H 1200, N 11.20.1 

Gef. >) 76.98, 76.94, >) I l . l > ,  11.20, )) 12.10. 

0.31393 g Sbst.: 0.8861 g COa, 0.3150 g HaO. - 0.3645 g Sbst.: 1.0283 g 

CI ,1126Na '). Ber. )) 176.90, >> 11.10, )) 12.00. 

?ilolekulargei\rirhtsbestimmung2) nach der Gefrierpunktsmetliode in Benzot 

Benzol: 21.51 g. - 0.1373 g Sbst.: p 0.635, c 0.149O. - 0.3527 g Sbst.: 
(Constante 52 7). 

p 1.640, c 0.376('. 
. Ber. M 234.3. Gef. M 325.8, 229 S. 

Das Alkaloid Lesitzt die bekannten Eigenscbaften des Sparte'ins. 
Die Angabe von L i e b s c h e r  und B A u m e r t ,  dass Lupinidin schier- 
lingsartig rieche, trifft fiir die reine Base ebensowenig z u ,  wie die 
HI obnchtung B e r e n d ' s ,  der ron fruchtXtherahnlichem Geruch spricht; 
die Base riecht sehr schwach, wenig charakteristisch. Sie ist nicht 
nur mit Alkohol und Aether mischbsr, sondern sie 16st sich auch 
spielend in Renzol; die Litternturangabe, Spurtein sei unloslich in 
Benzol und I,igroi'n, beruht auf Irrthum. Mit Wdsserdanipf verfliich- 
tigt sich die Base sehr schwer; d!e Angabe von M o u r e u  und Valeurs ) ) ,  
Spartei'n sei leicht fliichtig rnit Wasserdampf, ist unziitreffeud. Die 
Bernerkung von B a u m e r t ,  Lupinidin bilde ein I Iydrat ,  erwies sich 
als irrthiimlich; beim Vermischen rnit ( l / ~  Mol. oder 1 Mol.) Waseer 
tritt keine Temperaturhnderung ein, aiich bei langerem Stehen miwhen 
sich beide Fliissigkeiten nicht; SparteIn 16et nur  sehr wenig Wasser. 
Die Angaben iil)er den Siedepnnkt des Spnrtei'ns differiren erheblich: 
S t e n h o u s e  rerzeichnet 28S0, B a m b e r g e r  3 1 1 O  (723 mm), M o u r e u  
und V a l e u r  3 3 j 0  ( i 5 4  mm) bezw. 188" (corr.) unter 18.5 min, B e r n -  
h e i m e r  160 -181O ('20 mm), P e r a t o n e r  185---190" (18 mm); wir be- 
ob;ichteten (bei Spar!ei'n, iibereinstimmend rnit unserer Angabe fiir 
die Lupinenbase) I'T0.5O (13 mm; Quecks i. Dampf; Oelbad 195O). 

Dichtcl des Lupinidins: d:: 1.034, clp: 1.023 (Dichte des Sparteins nach 

M o u r e u  und Valeur  d:: 1.0340, '12: 1.019G). 

1) Bci den citirten frhheren Untersuchungen ist die Base nicht analysirt 
worden. 

2) Das hlolultulargcwicht dcs Blkaloids hat schon L. R e r e n d  (Arch. d.  
Pharm 235, 288 [ISW]) naeh Raoul t -Beckmann zu bestimmen versucht; 
er ksm LU einem unrichtigen ltesultat (M = 233 und 257 fur das Jodhydrat), 
da er das jodwase~rstoffsaure Salz in wassriger Losung. fur  die Bestimmung 
anwandte. 

3, Bull. Soc Chim. (3) 29, 1135 [1903]. 



Die specifische Drehung beobachteten wir bei unverduuntem Lu- 
pinidin [a]: = - 5.9G0 und bei der Losung in  99-procentigem Alko- 

hol (c = 14.206) [ 11:; = - 16.41O; die entaprechenden Constanten 
des Spartei'ns sind nach M o u r e u  ond V a l e u r  [a]:) =- 5.410 bezw. 

fiir die alkoholische Losung (c = 10-15) [a]Y = - 16.42". 

Zum Vergleiche der Liislichkeit fdl ten wir je 20 ccm r o n  bei 
18O gesiittigten Liisungen des Lupinidins und Spartei'ns mit Pikrin- 
sgureliisung; nach dem Auswaschen mit je 75 ccrn Wasser und 
Trocknen betrugen die Niederschlage 0.37 g bezw. 0.36 g. M o u r e u  
und V a l e u  r glaubteii die Loslicbkeit des Spartei'ns durch Titratidn 
bestimmen zii kcnoen, da sie iibereinstimmend rnit den Angaben von 
A.  A s t r u c l )  fanden, class die Base sich genau titriren lasse, und dass 
sie bei Anwendung von Phenolphtalei'n 1 Molekul Siiure zur Neutrali- 
sation erfordere. Diese Angaben sind indessen nicht genau; wir beob- 
achteten nnter Anwendung des namlichen Iudicators, dass die Base 
weniger als die monomolekulare Menge Saure zur Neutralisation er- 
fordert, und dass die hlenge der SBure abhiingig ist vou der Con- 
centration. 

Titration. 0.3224 g Spaite'in in 10 ccm Wasscr erforderten 13.55 ccm 

0.3042 g Spartein in 250 ccni Wasser \erforderten 12.08 ccm li1o-n. Salz- 
l l ~ ~ - n .  SslzsLure (d. i. BS.46 pCt. der theoretisch erforderlichen Menge). 

sititre (d. i. 93.03 pCt. der theoretisch erforderlichen Menge). 

P l a t  i n c  11 1 or w a s  s e r s t o  f f s  a u r  e s  S a l z .  

D a s  Chloroplatinat von Spartein und Lupinidin ist ofters sorg- 
faltig beschrieben worden; wir haben nur nachzutragen, dass die zur 
Identificirung dargestellten Praparate  ubereinstimrnend bei 239 O sich 
dunkel farbteu und bei '243.50 unter Aiifschaurnen schmolzen. Da 
Dutzende von Analysen dieses 2, ond anderer Lupinidinsalze vor- 
liegen, die nicht fiir die Zusarnmensetzung der Sparte'insalze stimmen, 
muss die Bestiitigung ausdriicklich erbracht wrerden, dass das Salz d e r  
Lupinenbase die Zusammeiiseteui~g des normnlen platinchlorwasser- 
stoffsauren Spartei'ns besitzt. 

I )  Compt. rend. 133, 98 [1901]. 
a) Auszugsweise scien einige Mittelwertlre dor Analyscn Ton entwjssertea 

Chloroplatinat angefuhrt: 
Nach B a u m e r t :  Pt 29.95, C 28.64, H r1.09. 
Nach Berend:  B 2 9  39, n 29.3.5, )) 4.50. 

C1,jH30Nz.I12PtC16. Ber. )) 99.49, )) 29.11, ) 4.85. 
C151-12cNq.1+~PtCl~. Ber. )) 30.96, )) 27.96, )) 4.38. 



0.16985 g Sbbt. (wasserhaltig): 0.01865 g Pt. - 0.18217 g Sbst. (wasser- 
frei); 0.05485 g Pt. - 0.3266 g Sbst. (wasserhaltig): 0.0121 g HaO. 

CljHa6Na.I-TZPtC16 + 2H20. Ber. HjO 5.30, P t  28.65. 
Gef. B 5.34, B 28.65. 

C E , H ? ~ N ~ . H ~ P ~ C I ~ .  Ber. Pt 30.26. Gef. Pt 30.11. 

S a u r e s  S u l f a t .  
Ein dem von B a uni e r t  1) dargestellten, sauren Lnpinidinsulfat 

entsprecbendes Salz des Spartei'ns ist noch nicht beschrieben worden; 
wir erhielten es durch Vermischen der Base mit 2 MoLGew. 50-procen- 
tiger Schwefelsaure und mit vie1 Alkohol ale mikrokrystallinisches 
Pulver, das sich aus Metbglalkohol umkrystallisiren liess oder durch 
Aufliisen in wenig Wasser und Versetzen mit Alkohol gereinigt wer- 
den konnte. Es bildet Warzchen zugespitzter Yrismen, die sich bei 
232 0 unter Aufschaumen zersetzen. Die Zusammensetzung des Salzee 
ist keine ganz constante, es verliert anscheinend leicht ein wenig 
Saure; unsere Analysen verscbiedener Krystallisationen ergaben schwan- 
kende Werthe, die, ebenso wie die Resultate von B a u m e r t  und von 
Be r e n  d ,  von der theoretischen Berechnung erheblich differiren. 

I. 0.2058 g Sbst. (aus Lupinidin, 1-ma1 umkr.): 0.2211 g BaS04. - 
11. 0.1859 g Sbst. (aus Lup., 5-ma1 umkr.): 0.1968 g BaSOA. - 111. 0.1837 g 
Sbst. (Prp. von Anal. I): 0.2874 g (302 ,  0.1176 g € 1 2 0 .  - IV. 0.1180 g (aus 
Spart., 1-ma1 umkr.): 0.1232 g BaSOk. - V. 0.2356 g Sbst. (aus Spart. 2-inal 
umkr.): 0.2514 g BaS04. 

CtjHza Na . 2HaS04. 
Ber. C 41.64, H 6.99, SO* 44.67. 
Gef. )) I11 42.67, >> 111 6.95, D 1 44.20, I1 43.54, IV 42.97, V 43.91. 

362. Emil  Fischer und Fritz  Schlot terbeck:  Verwandlung 
der Sorbinsaure in Aminosauren. 

[Aus dem I. Chem. Institut der UniversitiLt Berlin.] 
(Eingegangen am 1. Juni 1904.) 

Nach den Beobachtungen von R. E n g e l a )  lassen sich die un- 
gesattigten Sauren mit Ammoniak zu Aminosauren combiniren. 

So entsteht aus der Fumarsaure die inactive Asparaginsaure und 
aus der Crotonsaure eine Aminobuttersaure, von der schon E n g e l  
vermuthete, dass sie die !-Verbindung sei, was vor einigen Jahren 

1) Landwirthschaftl. Versuchsstat. 31, 139 [I8841 und Ann. d. Chem. 245, 
3ti5 [1884]. 

2, E n g e l ,  Compt. rend. 104, 1803 [18S7], 106, 1677 [1888]. Vgl. auch 
K o r n e r  und Menozz i ,  Ber. 21, Ref. SG [1888]: 2Z, Ref. 735 [lS891 
Wender ,  Ber. 22, Ref. 736 r18892. 




